7. UNITE
DOGRUDA VE UCGENDE ACILAR
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7.1 DOGRUDA ACILAR

7.1.1 Ac1
Baslangi¢ noktalar: ortak iki farkls 1s1nin birlesimine aci denir.

C ———
Sekilde [AC ve [AB 1sinlarinin olusturdugu a¢1 BAC
BAC agisidur.

A BAC, olarak veya A ile gosterilir. Olciisii ise, m(BAC),

m(CAB) veya m(A) seklinde gosterilir.
[AB ve [AC 1sinlar1 a¢inin kenarlaridir

B

7.1.1.1 Acinin Diizlemde Ayirdigi Bolgeler
Bir a¢ 1 diizlemi ii¢ bolgeye ayirir.

Acinin kendisi [AB ve [AC 1sinlari.
ic bélge (Tarali alan)
Dis Bélge

7.1.1.2 Aci Olcii Birimleri

_____________ Aci 6lclsi birimi olarak genelde derece
kullanilir. Dereceden baska Grad ve Radyan
.. birimleri de kullanilir.

160° Ac1 6lcusu birimleri arasinda,

G—q 360° = 400 G(grad) = 2m (radyan) esitligi vardir.
4 :Bir 151nin baslangi¢ noktasi etrafinda bir tur

< déndirilmesi ile elde edilen aci 360° dir. Derecenin

alt birimleri dakika ve saniyedir.
1° = 60’(dak1ka) 90=8959'60"
1' = 60"(saniye)
1° = 3600" (saniye) 180=17959'60"
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ORNEK 1:
37°16'34" ile 14° 53'39" nin toplami ve farki kagtir?

COZUM:
37° 16" 34"

37° 16" 34"
+ 14° 53" 39" - 147 53" 39"
52'} ].DI 13" I'I'G 2‘2“ 55"

Bir saat kadrani Uzerinde;

Akrep, saatte 30° lik yol alir. (dakikada yarim derecelik yol alir)
Yelkovan, saatte 360° lik yol alir. (dakikada 6 derecelik yol alir)

ORNEK 2:

Saat 8'e 10 kala akrep ile yelkovan arasindaki kuigiik aginin 6l¢tisu kag dere-
cedir?

COZUM:

Akrebin tam 8'in Uzerinde oldugunu varsayalim.
Bu durumda akreple yelkovanin arasindaki aci 60° olur-
du. Ancak akrep 10 dakika sonra 8'in lizerine gelecegin-
den heniiz 5° geridedir. O halde 8'e 10 kala akrep ile yel-
kovan arasindaki acinin 6l¢tist; 60° + 5° = 65° bulunur.

7.1.1.3 Olciilerine Gore Acilar

Dar Aci
Olciisii 0° ile 90° arasinda olan acilara denir.

0°<a<90°
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Dik Agi
¢ A
Olgciisit 90° olan aciya denir. Ct
a=90°
o
Bl b
Genis Acl A =}
C )
Olgiisii 90° ile 180° arasinda olan agilara denir.
o
—»= 90° <a<180°
A B
Dogru Acl
oL ..
Olglisti 180° olan acidir. C, A, B noktalari dogrusal
C A B noktalardir.
a = 180°
7.1.1.4 Acglortay

Aciyiiki esit parcaya bolen isina aglortay denir.

[AD, CAB agisinin agiortayidir.

Aclortay Uzerinde olan herhangi bir noktanin aci-
nin kenarlarina olan dik uzaklhklari esittir.

[DC] L[ACve [DB] L[ABise

'}
|CD| = |BD| ve |AC| = |AB| olur. C+
7.1.1.5 Tiimler Aci
Olctileri toplami 90° olan iki aclya tiimler acilar denir. b D
a+b=90°dir a .
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7.1.1.6 Blitunler Aci

Olcleri toplami 180° olan iki aclya butinler D
acilar denir. y
x +y = 180° dir. .
C A B

7.1.1.7 Ters Acilar

Kesisen iki dogrunun olusturdugu acilardan komsu olmayanlara ters agilar de-

nir.
Ters agilarin olgiileri birbirine esittir.
xilez
Ters Agilardir
tiley

m(x)=m(Z)ve
m(t) =m(¥) dir.

Paralel iki Dogrunun Bir Kesenle Yaptigi Acilar

Yondes Acilar /7[ d,
d1// d2 ise YA ~d,

. - Z "t '
ailex
biley
cilez [ Yondes acilardir bAa > d
dilet Cﬂ

Yondes agilarin olgiileri birbirine esittir. /7[ ds
i¢ Ters Acilar Yy > d
277t

dl//d2 ise
ailez b
bilet I¢ters agilardir =
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I¢ ters agilarin élgiileri birbirine egittir.

d,
Dis Ters Acilar
Y A x
=-d,

d1//d2ise Z7"%
cilex ]_ Digsters agilardir
diley bLa
=
cﬂ
Dis ters agilarin olgiileri birbirine esittir.
Karsi Durumlu Acilar /7[ d,
dl// d2ise YAX -}
Z t '
ailet Kars1 durumlu acilar
bilez b
a =
cﬂ
Karsi durumlu acilarin 6lgileri topla-
mi 180° dir.

m(4) + m(%) = 180°;; m(b) + m(Z) = 180°

Paralel dogrular arasinda birden fazla kesenin oldugu durumlarda
kesisim noktalarindan yeni paraleller ¢izilir.

Birden Fazla Kesenli Durumlar

dl// d2ise
A
B noktasindan d1 ve d2 dogrularina a - d,
paralel cizersek
i B a
m(ABC)= a+b olur. ssrenuases E

m(ABD) + x = 180°
m(DBC) + z = 180° b -d
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Buradan

- -|:I1
X+Yy+z=360°dir
D
- -I..-
Paralel Dogrular Arasindaki Ardisik Zit Yonlii = d,
Acilar
d1// d2ise _ -d,
a+b+c=x+yolur X
b
Bu tiir sorular1 paraleller ¢izerek de ¢ozebiliriz.
¥
C -,

Kollari Paralel ve Kollari Dik Agilar

Agilari olusturan isinlar ayni yonde ve
paralel ise bu iki aginin dlgiisii esittir.

/ )
-}

f B

Agilari olusturan 1sinlar
o zit yonlii ve paralel ise bu iki aginin 6l¢iisii esittir.

{:>/ -_
Agilari olusturan isinlardan biri ayni digeri zit yonlia
ve paralel ise bu iki a¢inin 6l¢tileri toplami
a+ B = 180° olur. §

=

Kenarlari birbirine dik karsilikli iki aginin 6l¢iileri toplami

a+ B = 180° olur.
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Kenarlar1 birbirine dik sekildeki
acilarin oOl¢iileri esittir.

ORNEK 3: o I—| .

k [BA// [FK// [DE
[CF agiortay
m(ABC) = 65°
m(CDE) = 145°
m(CFK) = a

C

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?
COzZUM:

MN paralelini ¢izersek
m(DCN) + 145° = 180°
(kars1 durumlu agilar)

m(DCRN) = 35° olur.

m(BCF) = m(FCD) = a

dersek i¢ ters agilardan

o o M C N
m(BCN) = m(ABC) olacagindan

2a + 35° = 65° == a=15°olur.

Kars1 durumlu agilardan; m(FCN) + o = 180°

50°+ a=180° == o= 130°bulunur.

ORNEK:

Batunleri timlerinin 5 katindan 10° fazla olan aginin 6l¢iisi kag derecedir?
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CcOzZUM:

istenen aciya x diyelim. x acisinin biitiinleri, 180° - x ve x acisinin tiimleri, 90°
xolur.
Biitiinleri tiimlerinin 5 katindan 10° fazla olduguna gore,

180° -x=5-(90° - x) + 10°
180° — x = 450° - 5x + 10°
4x = 280°

x = 70° bulunur.

7.2 UCGENDE ACILAR
7.2.1 Uggende Aq1 Ozellikleri

Ucgende i¢ agilarin élgiileri
toplami 180° dir.

a+b+c=180°veya
m(A) + m(B) + m(€) = 180° dir.

A Uggende dis agilarin /-
olciileri toplami B (
a 360° dir.

Herhangi bir kdseye ait dis ag1, o kdsenin i¢ agisinin
komsu ve biitiinleri olan agidir.

b a+tf ~Bu durumda, 2 +b + ¢ =360°
B C D

veya

m(DAF) + m(DBE) + m(ECF) = 360° dir.

Ucgende bir dis acimin 6lciisii kendisine komsu olmayan iki i¢ aginin
olgiileri toplamina esittir.

m(ACD) = a + b dir.
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a, b, c bulunduklari agilarin
Olculeri ise,

m(BDC) =a+b + ¢ dir.

ORNEK 4:
A
ABC bir tiggen
m(ABE) = m(DCB)
m(EDC) = 65°
- Yukaridaki verilere goére, m(ABC) kac¢ derecedir?
B C
cOzZUM:

m(ABE) = m(DCB) = a

m(EBC) = B dersek

DBC iiggeninde

EDC dis agisy;

m(EDC) =65°=a+p

olur.

O halde, m(ABC) = a + p = 65° bulunur.

7.2.2 ikizkenar Uggende Agilar

Iki kenari es olan ii¢gene ikizkenar A
licgen denir.

ABC iiggeninde
|AB|=|AC| 4= m(B)=m(T)

olur.

B C
Burada A agisina ikizkenar Giggenin tepe agisi,
[BC] kenarina ise tabani denir.
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ikizkenar licgenin tepe acisindan tabanina cizilen A
yukseklik, hem aciortay, hem de kenarortaydir.

Bir tiggende, aglortay ayn1 zamanda yiikseklik ise bu
ticgen ikizkenar tiggendir.

|AB| = |AC]|
|BH| = [HC| ve
B)=m(C : 1
m(B) =m( C) olur s H ™ H 2
Bir tiggende, agiortay ayn1 zamanda kenarortay ise
bu ti¢gen ikizkenar ti¢gendir.
A
|AB| = |AC,
[AH] 1 [BC] ve
m(B) = m(C) olur.
Bir iicgende, yiikseklik ayni zamanda kenarortay B H = C

ise bu ti¢gen ikizkenar ti¢gendir.

|AB| = [AC]|
m(BAH) = m(HAT) ve
m(B) = m(C) olur.

ikizkenar icgende aciortay, kenarortay ve

yuksekligin ayni olmasi bircok yerde karsimiza B
ciktigindan cok iyi bilinmesi gereken bir 6zelliktir.

7.2.3 Eskenar Ucgende Acilar

Ug kenari es olan iicgene egkenar iicgen denir.

ABC iiggeninde

|AB] = |BC| = |AC]

m(A) = m(B) = m(C) = 60°
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Eskenar Ui¢gen, ikizkenar Gggenin butlin 6zelliklerini tasir. Eskenar tiggende
bitln aciortay, kenarortay yukseklikler cakisik ve hepsinin uzunluklar esittir.

|AE| = |BF| = |CD|

Aclortay, kenarortay ve yuksekliklerin kesisim noktasi eskenar ticgenin hem
agirlik merkezi, hem cevrel gemberinin merkezi, hem de i¢ teget cemberinin mer-

kezidir.
A D

ORNEK 5:

ABC eskenar tliggen
(D = |AB|

m(ACD) = 50°

Yukaridaki verilere gore, m(ADB) = a kag
derecedir?

CcOZUM:

verildiginden,
|CD| = |CB| = |CA| olur.
BCD ikizkenar tiggen ve tepe agisy;
50° + 60° = 110°

e oldugundan taban agilarinin her biri;

m(EBD) =m(EDB) = 35° olur.

Ayni sekilde, CAD ikizkenar ticgen ve tepe agisi 50° oldugundan taban acilarinin
her biri;

m(CAD) = m(€DA) = 65° olur.

O halde, m(ADB) = a = 65° - 35°
a = 30° bulunur.

7.2.4 Uggende Aciortaylarin Olusturdugu Agilar
iki ic Aciortayin Kesismesiyle olusan aci;

m(A)

Xx=90 +
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ORNEK 6:
ABC bir iiggen
[AD] ve [BE agiortay
m(ADE) = 70°
Yukaridaki verilere gére, m(ACB) = a kag
derecedir?

COZUM:

m(BAD) = a m(DAC) = a ve

m(ABD) = m(DBC) =b

dersek, ABD {iiggeninde iki i¢ aginin toplaminin bir
dis agiya esitliginden, a + b = 70° olur.

ABC iig¢geninin i¢ agilar toplamindan
2a+2b+a=180° &= a=180°-2(a+Db)
a=180°-140° %%  a=40°bulunur.

Ucgende i¢ aciortaylar bir noktada kesisirler. Bu nokta icteget cemberin
merkezidir.

Agiortaylarin kesistigi noktadan kenarlara ¢izilen
dikmelerin uzunluklari i¢ teget gemberin yarigapina
esittir.

Bir tiggende iki kdsenin agiortayinin kesisim

noktasi ile iigiincii kose birlestirildiginde o da agiortay

olur.

ORNEK 7:

ABC bir tiggen
[BD] ve [CD]
aglortay
m(BDC) = 125°

Yukaridaki verilere gére, m(BAD) =a kac derecedir?
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CcOzZUM:

[BD] ve [CD] agiortay ise [AD] de agiortay olmak zorundadir. O halde m(BAC) = 2a
dir.

e 2o
m(BDC) = 125° = 90 +
Buradan o =35° bulunur.

A,
s : : /\c
Iki dis agiortayin kesismesiyle olusan agi; =
¥
M

m(A )
=90- ——
Y 2

A
Bir i¢ aciortay ile bir dis agiortayin D
kesismesiyle olusan aci,
m(A)

X= "
2

Ucgende iki dis aclortay ile bir ic aciortay
bir noktada kesisirler.

Sekildeki D noktas1 ABC ti¢geninin [AC] kenarina ait
dis teget cemberinin merkezidir.

|

ORNEK 7:

ABC bir tiggen

[CP] dis agiortay

[BP] i¢ agiortay

m(BPC) = 32°

Yukaridaki verilere gore, m(PAC) = a ka¢ derecedir?

. c 1
COZUM :

Bir ic acglortay ile bir dis agiortay arasindakiagi Gglncl aginin yarisina esit
olacagindan,
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m(BAC) = 2. 32° = 64° olur.

P noktasi bir i¢ agiortay ile bir dis agiortayin
kesim noktasi oldugundan [AP] dogru parcasi da dis
aclortay olur.

Yani, m(PAR) = m(PAC) = « dir.
200+ 64° =180° == 2a=116°

a = 58° bulunur.

Aciortayla yikseklik arasinda kalan aci; A

[AH] 1 [BC] ”

m(BAD) = m(DAT)

m(HAD) = x dersek -
_im(&)-m(©) RoH ‘

Z

Cevrel cember

Bir icgenin koselerinden gegcen cembere o
ucgenin cevrel cemberi denir. Bir tiggende Ui¢ kenarin
orta noktalarindan cizilen dikmeler bir noktada kesisir.
Bu nokta o chgnin cevrel cemberinin merkezidir.

B ] H H (o
Cevrel ¢cemberin merkezi- \ /
nin koselere olan uzaklikla-
r birbirine esittir. Bunlar ayni zamanda ¢evrel cemberin

yaricapina esittir.

|OA| = |AB| = |OC| =

ORNEK 9:

O ¢evrel gemberin merkezi

m(ABO) = 36° m(BCO) = 25°
Yukaridaki verilere gore, m(A) = a kag¢ derecedir?
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cOzZUM:
O ¢evrel cemberin merkezi oldugundan
|OA| = |OB| = |OC]| olur.
m(OCB) = m(OBC) = 25° ve
m(DAB) = m(OBA) = 36° olur.
AOC ikizkenar {i¢geninin taban agilarina a
diyelim. ABC iiggeninin i agilar1 toplamindan;
25° +25° + 36° + 36° + 2a = 180°
Buradan, a = 29° olur. O halde,

m(BACT) = 36° + 29° = 65° bulunur.

Dik Gicgenlerde hipotenuse ait kenarortay
hipotenusuln yarisina esittir.

Ucgenin bir kdsesine ait ic aciortay ile dis
aclortay dik kesisir.

[ 5
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OZET

DOGRUDA ACILAR
Acl

Baslangi¢ noktalar ortak iki farkli isinin birlesimine ag denir
Aci Olcii Birimleri

Aci 6lctst birimi olarak genelde derece kullanilir. Dereceden baska Grad ve
Radyan birimleri de kullanilir.

360° = 400 G(grad) = 2m (radyan) esitligi vardir.

Olciilerine Gére Acilar

Dar Aci
Olciisii 0° ile 90° arasinda olan acilara denir.

Dik Aci
Olciisii 90° olan aciya denir.

Genis Aci
Olciisti 90° ile 180° arasinda olan acilara denir.

Dogru Acl
Olciisii 180° olan acidir.

Aclortay
Aciyi iki esit parcaya bolen 1sina agiortay denir

Tamler Acl

Olctileri toplami 90° olan iki aclya tiimler acilar denir.

Butunler Aci
Olctileri toplami 180° olan iki aclya biittinler acilar denir.

Ters Acilar
Kesisen iki dogrunun olusturdugu acilardan komsu olmayanlara ters acilar denir.

UCGENDE ACILAR

Ucgende Aci Ozellikleri
Ucgende ic acilarin élciileri toplami 180° dir.
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Ucgende dis acilarin élciileri toplami 360° dir.
iki kenari es olan ticgene ikizkenar licgen denir

Uc kenari es olan licgene eskenar licgen denir.

Ucgende ic aciortaylar bir noktada kesisirler. Bu nokta icteget cemberin merkezidir
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DEGERLENDiIiRME SORULARI

1) Butiinlerinin 2 katindan 15° eksik olan aginin dlclsi kag derecedir?

A) 95 B) 105 G110 D) 115 E) 125

2) 7930"(saniye) asagidakilerden hangisine esittir?

A) 2°20'10" B) 2°15'10" C) 2°12'30"
D) 2°12' 20" E)2°12'10"

3) A, O, B dogrusal
[OK ve [ON
aclortaylar

m(KOM) = 80°

m(LON) = 85°
Yukaridaki verilere gore,
LOM agisinin élcusu

kag derecedir?

4) [BA // [EF
m(ABD) = 30°
m(DCE) = 40°
Yukaridaki verilere gore,

m(CEF) = a ka¢ derecedir?




5)
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[AB// [DE A B
m(BAC) = 2x '
m(ACD) = 2x

m(CDE) = x C{)2x
Yukaridaki verilere gore, x kag derecedir?

m(ABC) = 65°
m(BCD) = 35°

m(ADCT) = 130°
Yukaridaki verilere gore,
m(BAD) = a ka¢ derecedir?

[BH, ABC agisinin

aglortayi

m(DEA) = 60°

m(CKL) = 50°

Yukaridaki verilere gore,
m(DFH) = a kag derecedir?

B) 80
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8) ABC bir Gicgen
[DE] // [BC]
[CD] aglortay
m(BAT) = 40°

m(DEA) = 80°
Yukaridaki verilere gore,

m(BDT) = a kac derecedir?

9) ABC bir Gicgen
m(BAC) = 70°
m(ABD) = 2a
m(DBC) = 3B
m(DCB) = 3a

m(ACD) = 2
Yukaridaki verilere gore,

m(BDC) = x kac derecedir?

A) 114 B) 116 G118 D) 120 E) 124

10) ABC ve DBF birer
ucgen
|AB| = |AC|
|EC| = |CF|
m(BDF) = 84°
Yukaridaki verilere gore,

m(ABC) = a ka¢ derecedir?




