MatematikNOTU.COM Binom Acilimi

n bir dogal say! clmak (zere,

n_-nn-n n=1_.1 -n n=r_.r -nn
(x+y) —[D]x +[1]x Y 4.+ [r]x ¥+t [n]y

ifadesine binom acilimi denir.

(¢ + y)" Agiliminin Ozellikleri
1. Acgihmda n + 1 tane terim vardir.

2. Her terimdeki x ve y carpanlannin Uslerinin
toplami n dir.

3. Katsayilannin toplami x = y = 1 yazilarak bulunur.
4. Sabit terimi bulmak icin x =y = 0 yazilir.

5. Acilm x in azalan kuvvetlerine gbre dizenlendi-

ginde bastan (r + 1) inci terim; [':] x" -y dir.

6. Acilimdaki katsayilar binom (g¢geni yardimiyla da
bulunabilir.

(x+y)°

x+y)! —— 1

(x+y)2 - 1 1

N/
(x +y)3 - 1\/\3/\/3\\/1
x+y)* —> 1 4 6 4 1

x+y)® —1 5 10 10 5 1

Ornek 1:
X =4, y = 2 olduguna gore,

X — 5)(41." + 1[]:-:35!2 - 1Ux2y3 + 5:-:1."4 - y5

ifadesinin degeri kactir?
Coziim:

X - 5:-:43.' + 1Dx3},r2 - 10123'3 + Exy" - y’ﬁ = (x - y]E
- (4-20°=2°
= 32 bulunur.

Ornek 2:
(x + 2';]“ ifadesinin acihmim bulunuz.

Coziim:

(x +2y)* =

(4 (4 (4 (4
- [C_ x4 [ ]x3~ (2y) + [2] x*(2y)% + [3] x(2y)?

1
(4
+ 2y)*
[4]( y)
1 x*+4-x2y+ 6 x> 4y" + 4-x8y° +1- 16y
= x* + 8% + 243y° + 32xy° + 16y*

(x —y)" ifadesinin agiliminda 1. terimin isareti
(+), 2. terimin isareti (=), 3. terimin isareti (+), 4.
terimin isareti (-). ... dir.

Ornek 3:

(2% + 1}4 ifadesinin agihminda,

a) Katsayilar toplami kactir?

b) Sabit terim kactir?
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Coziim:

a) Acilimin katsayilar toplamim bulmak icin x yerine
1 yazilir. Katsayilar toplami (2 - 1 + 1]n4 =3*=81
dir.

b) Aciimda, tanimsiziiga neden olmuyorsa degis-
kenlerin yerine sifir yazilarak sabit terim bulunur.

Buna gdre, agcilmda x = 0 yazilirsa sabit terim;

(2-0+1)*=1*=1 bulunur.

Ornek 4:

l{x2 - yz}" aciliminda x4y4 li terimin katsayisi
kactir?

Cozim:

Bu acihimdaki x*y* terimi asagidaki gibi
olusun.

(x2—y?)"= .. () )" (—yD)"
buradaki 2.terimden r=2 oldugu
gorilebilir.

n-r=2 olmasi gerektiginden
n-2=2 olurki n= 4 bulunur.

Ohalde olusan terim

(‘;)(xz)z. (—y%)? =+6. x*y* bulunur.

Ornek 5:

(x - Ey]ﬁ ifadesinin agihiminda terimler x in aza-
lan kuvvetlerine gore dizildiginde olusacak
olan bastan 2. terim ile sondan 2. terimi bulu-
nuz.

6\ /6\ 76\ [0\ (6\ /6 /6
0/\1/\2/\3/\4/\5/\6

1 -2 43 -4 +5 -6+7

Goriildiigi gibi bastan 2.terim
6

-(1). x> (2y)'=-12. x5y!

Sondan 2. terim

-(g) x'(2y)°=-6.x.32y°

-192.X. y°

Ornek 6:

(x + y}m ifadesinin aciliminda terimlerin x in
azalan kuvvetine gdére dizilmesiyle olusan
ortanca terimi bulunuz.

Cozim:

Bu acilimda 10+1= 11 terim olup
ortanca terim 6. Terimdir.

O halde bu terim

(150). x10-5, 5 seklindedir

BUNLARI BILIYOR MUSUNUZ?

(x + j-.r]|2” achmindaki ortanca terim

2n . .
[ N ]x“ -¥" bagintisiyla da bulunabilir.

Ornek 7:

6
[x2+i2] ifadesinin aciiminda sabit terim
b ol

kactir?
Cozum:

Sabit terimi bulmamiz i¢in x e baglh bir
terim bulunmamahdir.
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(g) (x?)3. (%)3 terimi diisiiniiliirse

Bu ifadenin acilminda iiste ve alttax e
bagh terim oldugundan bunlar
gidecektir.

8
20. x%. — = 20.8=160

x6

Sabit terim olarak bulunur.

Ornek 8:

B
[x +EJ acihimindaki bir terim ax™ tir.
X

Buna gdre, a kactir?

Coziim:

Bu ifade biraz diizenlenirse

2
(;x +- )8 sekline déniisiir.

2
1+ - )8 ifadesi olusurki x4
ifadesi

8) 2
4 (54— —4

(4 14, (x) 70.16.x

120. x4 hylunurki a= 1120 olur.

ornek 9:

. B
5
WX +?
\ WX

acihmindaki sabit (x ten bagimsiz) terim kac-
tir?

¢Oziim :

Bu terimin ax? terimine esit olabilmesi igin,

8 o
[]x4'=a~xﬂ ise r=4 tir.
.

B . 5
: 1

: S - = 70 bulunur.

e ~J

N (8" 8
r=4 icinas= [4) =2

ornek 10 :

L (n Moz M43 n(n n_ 515
1—[1J9+[2]Q —[BJQ +..+(-1) [n]g =-2
olduguna gore, n kactir?

Cozim

(1 — 9)" ifadesinin acihmi yapilimalidir.

. N R "
{1_9]“=(D 1”_[1 1”-‘-9+(2 1"-2-92+...+(_13"[n g"
(_ajl"l - _215

(-8)" = [(-2)°P
(-8)" = (-8)° = n = 5 bulunur.
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ornek 11

6
(xz__%] agihiminda x? li terimin katsayisini
3

X
bulunuz,

¢Oziim:

x2 ]i terim ifade uzun uzun acilirsa
asagidaki terimden geldigi goriiliir.

(g) (x2)%. (- :_3)2

4
15. x8. 3 = 60. x2 olur.

Ornek 12:
(x + 2y= 2xy +3)"° aciliminda sabit terim kactir?
Coziim:

Bu tlr agiimlarda sabit terimi bulmak igin
degiskenlerin yerine sifir yazmak yeterlidir. Buna
gbre x ve y'vyerine sifir yazarsak,

(0+2.0-2.0.0+3)"°=3" bulunur.

Ornek 13:

(x %2><y+ y=2)'%%7 aciliminin katsayilar toplaminin,
bu agilimin sabit terimine balimu kagtir?

Cozim:

Bu aciiiminda katsay:lar toplamini bulmak igin x

ve y yerine 1, sabit terimi bulmak igin de x ve y
yerine sifir yaziir. Buna gére,

katsayilar toplami (1 + 2 + 1 —2)1997 = 21997

sabit terim (0 + 2.0 + 0-2)1997 = (-2)1%97 dir.
1997

Istenen oran, = -1 bulunur.

1897

(-2)

Ornek 14:
Asagidaki ifadelerin acilimlarini yapiniz.
b) (2x — 1)?

aj(x+y)? c) (x+ 1)¢

d)(2x+3y ) e) (x—y)*

Coziim:

ot Q- G

= X%+ 3%y + 3xy? + y?
b) (2x—1)2=[§) (2x)° +{12]2x(—1]_+ (22] (~1)°

3
y

=d4x*-4x + 1
4 3 2 2
<:>c+1‘=‘4 4x.1+4x.1
e tt= (G (T2

(i)

=x*+4x3 4+ 6x% + dx + 1

d) (2x -3y PP=(2x > +3 2x }* (-3y)+3 (2x)
- (3yFF + (-3y )’

= Bx3— 36x%y + 54 x y? —27y°
) katsayiarin binom Uggeninden yazalim.

(x=y)* =% —axPy + BxFy? —dx y> + y* dir.



